EXERCICE 1 QCM 5 points

Cet exercice est un questionnaire a choix multiples.

Pour chaque question, une seule des quatre propositions est exacte.

Indiquer sur la copie le numéro de la question et la lettre de la proposition choisie.
Aucune justification n'est demandée.

Pour chaque question, une réponse exacte rapporte un point. Une réponse fausse, une réponse mul-
tiple ouI’absence de réponse ne rapporte ni n'enléve de point.

Question 5:

1 1 1 1
OnposeS:l+—+§+—+...+—

Parmi les scripts Python ci-dessous, celui qui permet de calculer la somme S est :

a. b.
def somme_al() : def somme_b() :
S§$=0 S=0
for k in range(100) : for kin range(100) :
S=1/(k+1) S=S+1/(k+1)
return § return S
c. d.
def somme c() : def somme_d() :
k=0 k=0
while S < 100 : while k < 100 :
S=8S+1/(k+1) S=S+1/(k+1)
return S return S
EXERCICE 2 6 points

On consideére la fonction f définie sur] —1,5; +oo[ par
f(x)=In2x+3)-1.

Le but de cet exercice est d’étudier la convergence de la suite (u,,) définie par:

up =0 et u,4+1 = f (u,) pour tout entier naturel n.

Partie A : Ftude d’une fonction auxiliaire

On considére la fonction g définie sur ] —1,5; +oo| par g(x) = f(x) — x.

1. Déterminer lalimite de la fonction g en —1,5.
On admet que la limite de la fonction g en +oo est —co.

2. FEtudier les variations de la fonction gsur]—1,5; +ool.

3. a. Démontrer que, dans l'intervalle ] — 0,5 ; +oof, I'équation g(x) = 0 admet une unique so-
lution a.

b. Déterminer un encadrement de a d’amplitude 1072,
Partie B : Etude de la suite (u,,)
On admet que la fonction f est strictement croissante sur ]— 1,5 ; +ool.

1. Soit x un nombre réel. Montrer que si x € [—1; a] alors f(x) € [-1; a].

2. a. Démontrer par récurrence que pour tout entier naturel n :
-l upsuUpy < a.

b. En déduire que la suite (u,) converge.
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